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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Termomechanika w energetyce

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 2/3

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Energetyka Jadrowa ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow
2
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Dr inz Robert Ktosowiak
Email : robert.klosowiak@put.poznan.pl
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw i proceséw przeptywu i konwersji
energii w maszynach i urzadzeniach cieplno- przeptywowych. Umiejetno$é opisu i obliczania
podstawowych proceséw termodynamicznych i prostych uktadéw konwersji energii cieplne;j.
Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw.Ma
Swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach
zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi procesami termodynamicznymi, przemianami termodynamicznymi i
rownaniami zachowania energii. Poznanie metod opisu réznych czynnikdéw termodynamicznych i
obiegéw termodynamicznych realizujgcych zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w
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obiegach lewobieznych. Zapoznanie sie z dostepnymi formami energii odnawialnej oraz jej drogi
konwersji.

Zapoznanie sie z metodami numerycznego modelowania przeptywu ciepta. Definiowaniem warunkow
brzegowych. Nabycie umiejetnosci stosowania zdobytej dotychczas wiedzy do rozwigzywania
problemdw technicznych. Zdobycie umiejetnosci obstugi programow inzynierskich do symulowania
zjawisk, interpretacji wynikow oraz walidacji z danymi eksperymentalnymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Scharakteryzowac zasady dziatania uktaddw cieplnych i cieplnych proceséw technologicznych w
uktadach cieplnych, elektrowniach,elektrocieptowniach i cieplnych uktadach zaopatrywania w energie
cieplng .

2. objasnic koniecznos$¢ efektywnego wykorzystania zasobdw energii cieplnej z uwzglednieniem
poziomdéw temperatur energii pierwotnej.

Umiejetnosci
1. stosowac wiedze z zakresu zjawisk przeptywu ciepta, pedu i masy wystepujacych w procesach
energetycznych niezbednych do efektywnej konwersji energii cieplne;j.

2. okresli¢ poprawnosé i efektywnos¢ proceséw transportu ciepta w maszynach i urzgdzeniach cieplno
przeptywowych stosowanych wystepujgcych w instalacjach przemystowych i komunalnych.

Kompetencje spoteczne

potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb efektywny w obszarze realizacji procesdw przeptywu ciepta w
maszynach i urzadzeniach cieplnych w celu minimalizacji zuzycia energii pierwotnej i ochrony
srodowiska.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad

ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosSci percepcji oraz pisemny egzamin
koricowy
Cwiczenia :

sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemdéw w danym obszarze
zadan obliczeniowych, ocenianie ciggte oraz ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania
¢wiczeniowego,

Tresci programowe

Wstep do metod numerycznych wykorzystywanych w technice cieplnej. Wstep do analizy CFD.
Przedstawienie modeli turbulencji. Analiza wymiarowa i warunki podobieristwa. Numeryczne techniki
rozwigzywania zagadnien przeptywu ciepta. Warunki brzegowe. Wtasciwosci cieplne materiatow.
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Metody dydaktyczne
wyktad
Literatura

Podstawowa
1. Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki, WNT 1979

2 Ryszard Grybos Podstawy mechaniki ptynéw. Cz. 2, Turbulencja, metody numeryczne, zastosowania
techniczne

Uzupetniajaca
1Bejan A.: Heat Transfer, John Wiley & Sons, Inc., New York 1993

2.Ku Zilati Ku Shaari, Mokhtar Awang Engineering Applications of Computational Fluid Dynamics

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidow/egzaminu, wykonanie projektu)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



